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@ Triazlnearbonsiurvn ats KorrosionslnbtbHoren f Qr wfissrige Syatame. 

@ TriaiiH'di- und tricarbonsfiuren der Fonnel 

1 I*; 

•l(R2)-2-COOX 

worin Z eine unvanweigte odar verzwelgte Ci-Ctf 
Alkylengruppe. eine CrCa-Alkenylgruppe* eine Cs-Cu* 
CydMlkylengruppe order eine untubstituierte Oder tubstitu* 
•eite Arylengmppe ist X Wasserstoff. Allcati, Erdalkali. NH4 
Oder einen prlmfiren, aekuhdireh oder terti&ren Ci-dr 
Ammoniumreft bedeutet. Ri und Rj unabhfingig yoneinan* 
der H. Ci-C4-Atkyl oder-Z-COOX bedeuteh Oder R, und R» 
zuummen mh Z einen &-oder e-gliedrlgen Heterortng bilden. 
R3 CtXo-Alkyl. Phenyl. -NR^R^. -ORf Oder -SRe bedeutet 
worin R« und R^ H, Ci-CirAlkyl oder Hydroalkvl. Cyeloheityl, 
gegebenenfalls tubsthtiiertes Cf-Cio-Aryl Oder -Z-COOX be- 
deuten und Rt Wasaerstofl. C,-CirAllty1 o^er CrCirAryl 
bedeutet. aind angezeichiiete korrosiontlnhibitoren fQr 
wUsnge Systeme Irt Kipntakt mil Eisen. Sotche Syateme 
k6nnen z.B. Wassertifeisifiufe. w&ssrige MatchinanflQssig- 
kehe^ oder andere wfissrige funktionelle RQuigketteh aein. 



0. 

m 



0046139 

- 1 - 

CIBA-GEIGI AG 

, 3-13009/4- 
Basel (Schweiz) 



. Iriazincarbonsl...rPn als 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Methode zur Inhibierung der 
Korroaxon von Eisen oder eiaeuhaltigen Metallen in Kontafct «it 
vasarxgen Sy.te»en durch Zuaatz von b.ati^ten Triazi«carbon,a„ren 
Oder deren vasaerlosUchen Salzen ala Korro.ionainhibitor acwie die 
eo erhaltenen antikorroaiven wSearigen Sy.teme. 

m neuerer Zeit iat viel techniacher A«ft«nd geleiatet worden urn die 
Probleme z« 18san. die «it der Korroaion von Metallen in Kontakt 
-xt WaaaerlcreiaUufen entatehen. Verschiedene korroaionainhibierende 
Ge»xache wurden vorgeacblagen. bei.pielaweiae die in der Brit PS 
1.374.270 beschiebenen Gemache von Fol^XeinsSuren «it Zinkaalzen 
Oder die in der DS-PS 3.133.028 bescbriebenen Cenaache von Ihiocyanaten 
Oder Tbxobamstoffen mit Chxo»aten. Weae bekannten Gemiache baben 
gewiaae Nacbteile. So belaaten z.B. Scbwexfetalle vie Cbro» oder Zink 
dxe Abwasaer .«f Gnmd ihrer ToxizitHt «>d a„f Grund der verschSrften 
«»weltsch«tzbeati»«ngen hat »nn.cb Alternative, geancht. Andere 
schwenoetallfreie Korroaionaiahibitoren aind z.B. die in der ' 
Brit. PS 1.092.044 beachiebenen aynergistiachen Gemische von Aadno- 
Phoaphonaauren »it Hitriten. Dieae haben den Naphteil. daa. i. We 
des Gebraucbes daa Kitrit zu Kitrat ozydiett yird vpdurch: die WirWung 
nachiaast «nd AIgenvachatu» gefSrdert wird. Auaaerdem kaai Kitrit 
nat A»inen ™.ter Bildung to^iacher B-Nitroaoverbindungen reagieren. 

Es wurde nun gefund n. dasa beati^te Triazinc.rb nsfluren «.d ihre 
vaaaerlBalichen Salze auagezeichnete Korr aionainhibit ren in 
waasrxgenSysteaen aind wie z.B. in WaaaerkreiaUufen. in wlasrigen 
HaachinenflOaaigkeiten. GefrierachntzflOaaigkeiten. Mrauliachen 
FlUssxgkeiten der wSasrigen Anatrichmitteln. 



- 2 - 



00461 39 



GemSss der v rliegenden Erflndung verweadet man ale Korrosioasinhi- 
bitor eine Verbindung der Foxnel I, 

\ A /^^'^-^^^"^ 

^ " (I) 
V 

I 

N(R2)-Z-C00X 

vorin Z eine unverzweigte oder verzveigte Alkylengruppe mit l-lx, 

vorzugsweise 1-5, C-Atomen, Alkenylen init 2 oder 3 C-Atomen, Cyclo- 

alkylen mit 5-12 C-AtomeTi oder Arylen mit 6*10 C-Atomen, vorsugsveise 

Pbenylen oder Naphthylen, ist, vobei die aliphatischea oder cyclo- 

aliphatischen Gruppea Z durch eine oder mehrere der Gruppen OH, SH 

Oder C^-C^-Carboxyalkyl substituiert sein kdnneh oder durch ein oder 

mehrere 0- oder S-Atome oder durch jj oder -N(R')- unterbrochen 

-0-C- 

sein kSnnen, vorin R* H, C^-C^-Alkyl oder C^^-C^ Carboxyallcyl ist, und 
wobei die aromatischen Gruppen Z durch eine oder mehrere der Gruppen 
C^-C^-Alkyl, OH, C^-C^-Alkoxy, SH, Cj^-C^-Alkylthio, -COOH oder -SO^H 
substituiert sein IcSnnen, 

X Wasserstoff, Alkali- oder Erdalkalimetall, HH^ oder eine prim^re, 
sekundire oder tertiSre Aiononiumgruppe mit 1-12 C-Atomen, die durch 
eine Oder mel^ere Hydroxylgruppen substituiert sein kann, 
bedeutet, 

und R^ unabhSngig voneinander Vasserstoff, C^-C^-Alkyl oder eine 
Gruppe -Z-COOX bedeuten oder zusammen mit Z einen 5- oder 6-gliedrigen 
heterocyclischen Ring bilden, wie z.B. einen Pyrrolidin-, Piperidin- 
oder Fiperazinring, 

R^ Cj^-Cj^2"^lkyl, Phenyl od r eine Gruppe der Fonnel -NR^R^, -OR^ der 
-SR^ ist, wobei R^ und R^ unabhEngig voneinander H, Cj^-C^^"**!*^^* 
^l"^12 ^y^^^^^^^^» Cydohexyl, C^rC^^^-Aryl mit 6-10 C-Atomen, 
vorzugsweise Phenyl der Naphthyl, welches durch ine der mehrere 
der Gruppen C^-C^-Alkyl, OH, Cj^-C^rAlk xy, SH, C^^-C^-Alkylthio, 
-COOH der -S0.H substituiert sein kann, der ein Gruppe -Z-COOX be- 
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deucen, der und zusaamen mit dem H-Atom^ an das tie gebundea 
flindy einen 5-7 gliedrigen heterocycllBclien Ring bilden, der durch 
andere Heteroatome unterbrochen sein fcann, beispielsveise einen 
Pyrrolidin-, Piperidin-^ Horpholin- oder Piperazinring bilden» und 

vobei R^ Vasserstoff, Cj^-Cj^2~*^^*^yl *'6'^lo'*^^^ • ^^^^^B^"®^-^^ 

Phenyl 9 ist* 

Z ist bevorzugt Alkylen mit 1-11 C-Atomen, vie z*B« Methylen, 1,2- 
Ethylen, 1,2-Propylen, 1,3-Propylen, 1,4-Butylen, 1, l-Dime thy 1-1,2- 
ethylen, 1,5-Pentylcn, 1,6-Hexylen, 1,8-Octylen, 1,10-Decylen oder 
1-11-Undecylen. Besonders bevorzugt ist Z Alfcylen mit 1-5 C-Atomen. 

Venn X ein Alkalimetall ist, so kann das Ha, R oder Li sein. 
Venn X ein Erdalkalimetall ist, so kann das z.B, Ca oder Hg sein. 
Beispiele £Ur X als AsBnoniumgruppe sind die protonierten Reste von 
Methylaain, Isopropylamin, Dodecylamin, Dibutylamin, Trilthylamin, 
Tributylamin, Ethanolanin, Diethanolamin, Dipropanolamin oder Tri- 
ethanolamin.. Vorzugsveise ist X Vasserstoff , Alkalimetall oder Mono-, 
Di- oder Triethanolammonium* 

R^ und R^ sind bevorzugt H oder CB^, 

R^ ist bevorzugt eine Gruppe -KR^R^, vorin R^ -2-COOX oder C^^-Cj^^- 
Alkyl und R^ H oder C^^-C^^-Alkyl sind. Besonders bevorzugt ist R^ 
eine Gruppe -NR^R^, vorin R^ -Z-COOX oder Cj^-Cg-Alkyl und R^ H, 
CH^ Oder C^H^ sind. 

Beispiele £Qr spezifische Verbindungen der Formal I sind die 
folgenden; 

2 , 4, 6-TriB (5 *-carboxypentylamino)-l , 3 , 5-triazin 
2,4, 6-Tri8 (carboxyme thy lamino) -1,3, 5-triazin 
2,4, 6-Tri8 (3 ' -carboxypropy lamino)-l , 3 , 5-triazin 
2 , 4, fr^Tri8(2 •-carboxyethy lamino)-! ,3, 5-triazin 
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2 , A , 6-Tr i s ( 4 ' -carboxybuty l^mino) -1 , 3 , 5- triasin 

2, 4, 6-Trls (11 ' -carboxyundecylamino) -1 , 3, 5-triaziii 

2,4, 6-Tr is (5 * -carboxypeatyl-N-methylamino) -1,3, 5-triazin 

2,4, 6-Tris (carboxymethyl-N-me thylamino) -1,3, 5-triazin 

2,4, 6-Tr is ( 3 * -carboxypropyl-N-methy lamino) -1,3, S-triazin 

2 , A^Bis (5 • -carboxypcntylamino) -6-ethylamino-l , 3 , 5-triazin 

2, 4-Bi8 (5 ' -carboxypentylaniino)-6-n-octylamino-l, 3, 5-triazin 

2, 4-Bis (5 ' -carboxypentylainino)-6-«yclohexylamina-l , 3, 5-triazin 

2,4-Bi8 (5 '-carboxypentylamino)-6-diethylaaiino-l, 3, 5-triazin 

2, 4-Bis (5 ' -carboxypentylamino) -6-.{2"-hydroxyethylamino) -1,3,5- 

triazih 

2, 4-Bis (2*-carboxyethylaiDino}-6-n-octylainino-l ,3, 5-triazin 
2, 4-Bis (2 '*^arbo3cyethylaiiiino) -6<ndiethylamino-l , 3 ,5-triazin 
2 , 4-Bis (2 '-carboxyethylandno) -6-butylaBiino-l , 3, 5-triazin 
2 , 4-Bis ( 2 ' -^arboxy ethyiamiho) -6-ethy lamino-l , 3 , 5-triaz in 
2, 4-Bi6 (5 ' -carboxypentylamino )-6-anilino-l , 3 , 5-triazin 
2, 4-Bis (3 ' -carboxypropylamino)-6-ethylaniino-l , 3 , 5-triazin 
2 , 4-Bis ( 3 ' -carbojcypripy lamino) -6-n-oc ty landno-l , 3 , 5-triaz in 
2 , 4-Bis (3 * -carboxypropylamino) -6-n-propylamino-l , 3 , 5-triaz in 
2, 4-Bis (carboxyoe thy lamino)-6-Ti-octy lamino-l ,3, 5-triazin 
2 , 4-Bis (carboxymetbylamino) -6-cyclohexylainino-l , 3 , 5-triazin 
2, 4-Bis (carbo3Cyittetbylamino)-6-dodecy lamino-l ,3, 5-triazin 
2, 4-Bis (5 ' -carboxypentyl-N-methylamino) -6-ethy lamino-l ,3,5- 
triazin 

2 , 4-Bis (3 ' -carbbxypropyl-N-methylamino) -6-n-octylamino-l , 3 , 5-triazin 
2, 4-Bis (carboxyme thy l-N-methylaminb)-6-n-octy lamino-l , 3, 5-triazin 
2, 4-Bis (2 • -carboxyethyl-N-methylamino) -6-n-octylaaino-l , 3 , 5-triazin 
2, 4-Bi6 (5 ' -carboxypentyla!nino)-6-(2"-carboxyethylainino j -1,3, 5-triazin 
2,4-Bis(5*-carboxypentyIamin )-6-(carboxymethylamin ) -1,3, 5-triazin 
2, 4-Bis (3 '-carboxypropyiamino) -6-(2"-carboxyethylamino) -1 , 3 ,5-triazin 
2 , 4-Bis (2 ' -carboxy thylamino)^- (5"-carboxypentyiamino) -1, 3, 5-triazin 
2 , 4-Bis (3 ' -carboxypropyiamino) -6-(5"-carb xypentylamino) -1 , 3, 5-triazin 
2 , 4-Bis (5 ' -carboxypentylamino) -6-methoxy-l ,3 , 5-triazin 
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2 , A-Bis (2 *-carboxyethylamino) -6-3>utylthio-l , 3, S-triazin 

2 , 4-BiB (5 • -carboacypenty lamino ) -6-n-octy loxy-1 , 3 , 5-tr iaxin 

2,4-Bi8(3'-carboxypropylaiiiino)-6-n-dodecylthio-l,3,5-triazin 

2,4-Bi8(2'-carboxyethylamino)-6-phcnoxy-l,3,5-triazin 

2 , 4-Bi8 (5 *^arboxypeiity Laxnino) -6-nethylthio-l , 3, 5-triaz in 

2 , 4-Bi8 (5 •-carbc«ypentylandtio)-6-athoxy-l,3, 5-tria«in 

Bovie die vasser Ids lichen Salze dieser Verbindungen. 

Die Verbindungen der Fonnel I sind nicht neu. Solche Verbindungcn 
und ihre Heratellung sind beispielsweise beschrieben in Zhumal 
AnaXitichcskoi Khimii 1L» *15-^23 (1960), in der DE-OS 1,935,010, 
in der DE-OS 2,819,796, in der DS-PS 3,697,520 imd in J.Prakt.Chcmie 
23, 173-85 (1963) . In keiner dieser LiteratUrstcllcn wird jedoch 
die Verwendung der Verbindungcn der Fozmel 1 als Korrosionsinhibitoren 
far Eisen in vassrigen SyBtemen beschrieben oder nahegelegt. 

Die Verbindungen der Fotmel I verden vorzugsveise in einer Henge 
von 0,001 bis 5 Gew,-Z, bezogen auf das vSasrige System vervendet. 

Wie bercits vorhin crwahnt kann es sich bei den vflssrigen Systemen 
um Wasserkreislfiufe handeln, beispielsweise Kiihlwasserkreisiaufe, es 
kann sich um vlssrige KaschinenflOssigkeiten handeln, vie sie bei- 
spielsweise als RiShlflilssigkeiten beim Bohren, Uahlen, FrSsen, 
Drehen, Schneiden, SSgen, Schleifen, Gewindeschneiden oder beim Valzen 
Oder Ziehen von Metalleo verwendet verden, es kann sich cm Gefrier- 
schutzmittel oder hydraulische FlCssigkeiten auf Glykol-Wasser-Basis 
handeln und es kann sich um wSssrige Anstrichstpffc handeln, vie z.B. 
Dispersionsfarben oder wSssrige Pulverlacke. 

Die Verbindungen der Fotmel I kSnnen in d n vKssrigen Systemen als 
alleinig r Zusatz verwcndet verden oder in Kombinati n mit and ren 
ZusHtzen. Beispiele fiir s Iche Co-Additive in Wasserkreislfiuf en sind 
bekannnte Korrosi nsinhibit ren vie Phosphonate, Phosphon carbon- 
sSuren oder Ph sphin carbonsSurcn, N-Acylsark sine, Imidazoline, 
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Triethanolamitiy Fettamine oder PolycarbonsSuren* Diese kSnnen Rupfer- 
Fassivatoren seia vie z•B^. vasserlSsIiche Benztriazole, Hethylen-bis- 
benztriazole oder 2*ltercaptobeazth£azole* Diese kBnnen Dispersions- 
mittel und TrSgerstoffe sein vie z.B* Foly(meth)acrylsE\ire und seine 
Salze, hydro lysiertes Folyacrylnitril, Folyacrylamid und dessen Co- 
poIymere» LigninsulfonsSlure und dessen Salze, St&rke und StSrlcederi- 
vate, -Cellulose, AlkylphosphonsSuren, lrAminoalkyl-l,l-diphosphon- 
s&uren und ihre Salze, FolymaleinsSuren und andere Folycarbons^uren 
Oder Alkaliphosphate* 

Weitere Co*Additive kdnnen FSllungsmittel sein vie z.B. Alkaliphos- 
phate Oder Alkalicarbonate, SauerstoffabfSnger vie z.B. Alkalisulfate 
oder Hydrazin» Kompleicierungsiiiittel vie z.B. Nitrilotriessigsaure 
oder Ethylendiaoin-tetraessigsSure und deren Salze, oder scbaumver- 
htltende Hittel vie z.B. DistearylsebacinsSurediamid, Distearyladipin- 
slurediamid oder Ethy lenozid- , oder Fropylenozid-Kondensationsprodukte 
solcber Amide, sovie Fettalkohole und deren Ethylenoxid-Konden- 
sationsprodukte . 

VSssrige Systene, die als Haschinenflilssigkeiten vervendet verden, 
kdnnen ein vasserverdOnnbares Scfaneid- oder SchleifSl sein, vie 
beispielsveise 

a) vSssrige Konzentrate eines oder mehrerer Korrosions inhibitor en 
mit oder ohne einem Antiverschleisszusatz, die dann in einer Ver- 
dimming von 1:50 bis 1:100 als Schleif-flflssigkeit vervendet verden 
k5nnen, 

b) F lyglykole, die Bi cide, Korrosionsinhibitpren und Antiverschleiss- 
mittel enthalten und die als SchneidflUssigkeit in einer Verdtixmung 
von 1:20 bis 1:40 und als Schleif-flfissigkeit in einer VerdCnnung 

V n 1:60 bis 1:80 vervendet verden konnen, 
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Analyse <C21^36^6V. ^ 53,85Z E 7,69Z N 17,95Z. 

g^f.: G 54»07Z H 7,68Z N 17»26Z. 

Analog dazu vurden die in Tabelle X angefOhrten Verbindungen der 
Beispiele 2-7 hergestellt. 

Beiapiel 8; Herstellung von 2-n-Octylaffiino-A.6-bis(2*-carboxyethyl- 
amino) -1,3, 5-triazin 

18,5 Teile CyanuraSurechlorid verden mit 200 Teilen Aceton behandelt 
und die opake Ldsung in 300 Teile Eisvasser eingerOhrt. Zu dieser Sus- 
pension von frisch ge£&lltem Cyanurchlorid tropft nan bei 0 bis 5* 
28 Teile n-Octylamin innerhalb einer Stunde su und Ult dabei durch 
Zugabe von 2SZiger NaOH den pB-Wert auf^S-S* 

Dann gibe nan eine LSsung von 42,4 Teilen Natriumsalz des p-Alanin in 
60 Teilen Wasser su und Iftsst die Reaktionsnischung durch 2-8t{indiges 
RUhren au£ Baumtemperatur kommen. 

Dann ervftrnt nan langsan au£ 95^ unter stSndigem Abdestillieren des 
Aceton und hfilt dabei den pH-Wert durch Zugabe von veiterer Natron- 
lauge au£ 10-11. Die Reaktion vird schliesslich nach 6 Std. ErvSrmen 
auf 95-100* bei pH 10-11 vervollstBndigt. 

Nach AuskHhlen auf 30" vird die LGsung nit konzentrierter Salzsiure auf 
einen pH von 4-4,5 angesSuert wobei ein veisser Niederschlag ausfailt. 
Dieser vird abfiltriert, nit Wasser gevaschen und in Vakuiua getrocknet. 

Man erhSlt 26,4 Teile 2-n-0ctylanino-4,6-bis (2*- carboxyethylsniboH, 3,5- 
triazin, entsprechend einer Ausbeute von 69Z. Nach Unkristallisation 
aus Wasser scHmilzt die Siibstanz bei 138-140* • 

Analyse (C^^H^qK^O^) ber.: C 53,40Z H 7,85Z N 2l,99Z 
gef.: C 52,91Z B 7,97Z N 21,65Z. 

In analoger Veise vurden die in Tabelle 1 auf gefUhrten Verbindungen 
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Beispiele 16-30: KorroslonsBchutzwirkung in bel ttftetem Waaser 
Die korrosionsinhibierende Wirkaaxnkeit dcr Verbindungen der Beispiele 
1-15 wird in cinea Test in Flascben wit belUftetem Wasser gezeigt, 
vobei folgcnde Arten von WaBser verwendet wcrden: 

A) kOnstlich korroaiv gemachtes Wesser von pH 7,5 und einer Hfirte v n 
30 ppm CaCO^, 

B) angesSuerteB Wasser von pH 6,5 und HSrte von 200 ppm CaCO^, 

C) nittelB basischcm lonenaustauBcber behandcltee Wasser von pH 7,5 
und HSrte 0. 

Blcche au8 kohlenstoffannem Stahl von 5 x 2,5 x 0,1 can werden mit 
Bimsstein gescheuert, fUr 1 Minute in verdtinnte SalzsSure getaucht, 
mit Wasser gespUlt, getrocknet and gewogen. 

Die einselnen Korrosionsinhibitoren werden als Natriumsalr in den 
verachiedenen Wasserproben gelBst, wobei eine Konsentration von 
100 ppm eingestellt vird. In jede dieser Wsungen, die in Plaschen 
gemit werden, wird ein Stahlblecb gelegt und die Tlascbcn werden 
auf 40'C thermostatisiert, Durcb die TeetWaungen wird Luft durchge- 
Icitet in einer Menge von 500 mlyUinute, Das mit dem Luftstrom vcr- 
dunstendc Wasser wird atfaidig durch destilliertes Wasser ersetzt, so- 
dass das Vo lumen gleich bleibt. 

Nach 48 Std. wird das Stahlblecb aus der LSsuag genommen, mit Bims- 
stein gescheuert, fttr I Minute in verdiinnte SalzsHure, die IX Hexa- 
methylentetramin enthait,get8ucht, dann mit Wasser gespUlt, ge- 
trocknet und durch Rfickwttgung der Gewichtsverlust der Bleche 
bestimmt. In jeder Testserie Uuft eine Blindprobe ohne Korrosions- 
inhibitor mit. Der '•Korrosionsgrad" ist der Gewichtsverlust in mg 
pro dm^ der Froben berflftche pro Tag. 

Anschaulicher ist die Angabe des "pro«entuellen Korr si nsschutzes" 
(Z KS), der sich wie folgt berecbnet: 
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darauf geachtet wird, dass ale aich weder gegenaeitig noch mit Metall- 
scfarauben der Haltenmg berfihren. Das Rohr des MJlnneauBtauachers wird 
ao wie die Stahlblech-Probe vorbehandelt und gewogen. 

Daaa wird die Vortichtung suaanmengebaut and durch Zirkulation von 
SalBB&ttre (1:1 verdflnnt) grflndlich gereinigt. Dann spfllt nan mit 
friachea Leitungawaaaer etwa eine halbe Stunde und entleert die Vor- 
richtnng. In einen der Sehllter fOllt man nun den Korroaionainhibi- 
tor und «flllt die ApparaCur mit 22 1 einea atandardiaicrten Korrosions- 
test-Vasaera. 

Durch Einacfaalten der Fun^e nnd dez Beizung wird der Kreialauf in 
Gang gebracht. Die Inhibltor-Konzentration und die Wasaermenge in der 
Vorrichtung wird tlglich kontrolliert. Hach 3 Tagen und nach weiteren 
10 tagen wird das nameaustauschrohr auegebaut und werden die 
Probenbleche encnoiomen, wie bei der Vorbehandlung gereinigt und 
aurCckgewogen. In den ersten 3 Tagen dea Tests werden 100 ppa 
Korrosionsinhibitor verwendet, ia anachliessenden lO-Tagt-Test 
nur 25 ppa. 

labelle in gibt die nach 13 Tagen erhaltenea Korrosionsgrade an, 
die aich aus dem geoogenen GewicKtsverluat ableicen. 
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Beispiele 3«-388 KorrosionBs c hutr in wgs.rinen SclmeidBl^n 
Die Kotrosionsinhibierung von wSasrigen Schneid8l«a geaiU. vor- 
liegeader Erf indung witd «.ch der i» folgenden ge.childerten Methode 
getestet.dieeine Modifikationder Ie«t»ethode 287 de. Inititute of 
PetroleuD darstellt. 

Bine IZige LBsuag des Korrosionsinhibitors wird ait Trieth«.ol«nia 
-uf ein« pH von 9 neutralisiert. Die«e LBsuag vird veiter «u£ das 
2-, 4-, 8- und l6-fache Volumen verdfinnt. Die Kon«ntrntion dieser 
leilWsungen an Inhibitor, berecbnet auf die freie lria«iac«rbon- 
•aure, betrlgt also 0,5X, 0,25Z, 0,122 und 0,06Z. 

Gusseisea^paae auf Fiiterpapier verden ait diesen Testl8«»gen liber- 
gossen und geaSss IP-Testaethode 287 die Anrostung des Papiers 
nach 2 Stunden visuell beurteilt. Dabei bedeuten: 

0 ~ keine Rostf lecken • 

T - ^5 kleine Flecken 

H - ^102 der FUche rostig 

S - > lOZ der FUche rostig. 

Die Tests wurden A) ait noraalea (hartea) Wasser und B) mit entioni- 
siertem Wasser geaacht. Ausserdea wurde die Eapf indlichkeit gegen 
hartes Wasser getestet. Hierbei bedeutet 0 keine TrObung. Die Er- 
gebnisse sind in Tabelle IV aufgefiihrt. 
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Tabelle IV 



Beispiel 


Verwendeter Inhibitor 
(Verbindiuig des Bei- 
spielB Nr. und Kon- 
zentratlon *) 


MrostuDg in 


Har teenipf indl ich- 
keit 


34 


1 - 0.5Z 
0,25Z 
0,12Z 

OyOoZ 


0 0 
0 0 
0 T-M 

L si 


0 


35 


5 - 0,5Z 
0,25Z 
0,12Z 
0,06Z 


0 0 
0 0 
0 0 
T 


0 


36 


11 - 0,5Z 
0,25Z 
0,12Z 
0,06Z 


0 0 

0 s 

0 
S 


0 


37 


14 - Q,5Z 
0,25Z 
0,12Z 
0,06Z 


0 0 
0 0-T 

0 s 

0 


0 


38 


15 - 0,5% 
0.25Z 
0,12Z 
0,06% 


0 0 
0 0 
T M 
T - 


0 



berechnet auf freie Triazincarbonsaure 
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Patentanspriiche; 



X. Verwenduag von Verbindimgen der ?oroeI I 
K. N (I) 



K(R2)-2-C00X 

worin 2 else unverzweigte oder versweigte Alkylengruppc nit l-ll 

C-Atomen, eine Alkenylengruppe nit 2 oder 3 C-Atonen, eine CycXor 

alkyleagruppe nit 5-12 C-Aton^ oder eine Arylengruppe nit 6-10 

C-Atonen ist, vobei die aliphatischen oder cycloaliphatiachen Gruppen 

2 durch eine Oder nehrere der Gruppen OH, SH oder C^-C^-Carbo«yalkyl sub- 

stituiert Oder durch ein oder nebrere 0-Atome, S-Atone, oder durcb 

die Gruppen (, oder -HR'- unterbrochen aein kBnnen. wobei R' 

-0-C- 

Wasserstoff. C^-C^-Alkyl oder CjK:^-Carboxyalkyl bedeutet. und worin 
die aronatischen Gruppen 2 durch eine oder nehrere der Gruppen 
Cj-C^-Alkyl, OH. C^-C^-Alkory, SH, C^-C^-AXVylthio, -COOH oder -SO.H 
subatituiert sein kSnnen, 

X Wasseratoff. Alkali- oder Erdalkalinetall, HH^ oder eine priaare. 
aekund^re oder tertifire Annoniumgruppe nit 1-12 C-Atonen, die durch 
OH-Gruppen substituiert aein kann, bedeutet, 

Rj^ und R^ unabhfingig voneinander Wasseratoff, C^-C^-Alkyl oder eine 
Gruppe -2-COOX bedeutcn Oder R^ und R^ ausamnen nit 2 einen 5- oder 
6-gliedrigen heterocyclischen Ring biXden, 

^ Cj-C^^-Alkyl. Phenyl oder eine Gruppe der Fomel -SR^R^, -OR^ oder 
•SR^ iet, worin R^ und R^ unabhSngig voneinander Waaserstoff , C -C - 
Alkyli Cj-Cj2-Hydroxyalkyl, Cyclbhexyl, unsubetituiertes oder dlrJh 

ine der nehrere der Gruppen C^-C^-Alkyl, OH, C^-C^-Alkoxy, SH, 
C^-YAlkylthi . -COOH der -SO3H aubstituiertea C^-C^^-Aryl oder eine 
Gruppe -2-KX)0X bedeuten oder R^ und R^ xusannen nit den N-At m, an das 
8ie gebunden aind, einen 5-7-gliedrigen h ter iyclischen Ring bilden, 
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der dutch andere Heteroatome unterbrochen eein kann, und vorin Rg 
Wasserstoff , Cj^-Cj^^^^lkyl oder C^-Cj^^-Airyl bedeutet, als Korroaions- 
inhibitoren fUr wSssrige Systeme, die in Kontakt mit Eisen oder eisen- 
haltigen Metallen stehen. 

2. Verwendung genius s Anspruch X, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Korrosionsinhlbitor eine Verbindung der Fonnel I verwendet wird, 
worin Z cine Cj^-C^^-Alkylengruppe ist, X Wasserstoff , ein Alkali- 
oetall. Mono-, Di- oder Triethanolananonium ist, R^^ und R^ Wasser- 
stoff Oder Methyl sind und R^ cine Gruppe -NR^Rj ist, worin R^ -Z-COOX 
Oder Cj^-Cj^2"^lkyl und R^ Wasserstoff oder Cj^-Cj^^'^lkyl aind. 

3. Verwendung gemass Anspruch 2, worin Z eine Cj^-Cj-Alkylengruppe , 
R^ -Z-COOX Oder C^-C^-Alkyl und R^ Wasserstoff, Methyl oder Ethyl 
sind. 

4. wassriges System, cnthaltend als Korros ions inhibitor eine Ver- 
bindung der Formel I gemSss Anspruch 1, 

5. wassriges System gemass Anspruch A, dadurch gekennzeichnet, 
dass es 0,001 bis 5 Gew.-Z des Korros ionsinhibitors enthSlt, be- 
sogen auf das Gcwicht des w^ssrigen Systems. 

6. Wassriges System gemass Anspruch A, dadurch gekennzeichnet, dass 
dieses ein Wasserkreislauf , cine wassrige Maschinenfiassigkeit, ein 
wassrig-glykolisches Gef rierschutzmittel , cine w3ssrig-glylca.lische. 
Hydraulik— Fliissigkeit oder ein wassriges Anstrichmittel ist. 

7. wassriges System gemass Anspruch A, dadurch gekennzeichnet, 
dass es ausser dem Korr s ions inhibitor der Formel I noch andere 
Zusatz nthait. 

8. wassriges System gemass Anspruch 7, das ausser dem Korr s ions in- 
hibitor der Formel I n ch cinen aaderen Korr si nsinhibitor enthait. 
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